uGO
PCR

LN Q\EN

universiteé de Caen _/ ACTEURS

i mmmnnnu
”ll"lllllmlulu-y- —
111wy

" Al

2y b
) pe .

35 ans de radioprotection
a UNICAEN

Pierre Barbey (cori/L RGO) 1
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AVANT
la refonte réglementaire et institutionnelle
de 2002-2003
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Le point de départ: 1989

Le point de départ => un incident radiologique dans un laboratoire ]

-

Présentation de « ['ESR » devant le Conseil scientifique de UNICAEN ]

T

[ Le Président décide en séance de nommer un « Chargé de mission J

pour les risques radiologiques » (CM2R)

Durant les 35 ans qui vont suivre => TOUS les président(e)s de J

'Université vont reconduire la mission du CM2R

a2

Le CM2R suivra les formations PCR en 1990 ] Décret 86-1103

Arrété 25 nov. 1987
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Le contexte du début des années 90

% Déc.92:1¢ Forum
européen « Science et
Sécurité»

%, Sept.93:colloque sur
« lintroduction d’une
formation a la sécurité
dans les
enseignements
SUpérieurs »

%, Mai 95 : publication du
décret H&S dans la
fonction publique

% Eté 2003 : nomination
des premiers
inspecteurs HS

LOI n°91-1414 du 31 décembre 1991

( Introduction des 9 principes généraux
de prévention dans le Code du Travail
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Les 1éres actions du début des années 90

> Instituer la formation des nouveaux entrants / Un soutien \
L 1erstage SST « risques spécifiques en labo » de 3 jours en sept. 1990 financier du
% Accueil DEA univ Rouen et Rennes Conseil

& Convention avec Ministere agriculture scientifique

> Mettre en ceuvre la tracabilité des sources radioactives
& De simples cahiers manuscrits Aucu nf? fESSOUI'C'e
& Instituer un formulaire interne et centralisé de commande \humalne affECty

> Démarrer les contréles en radioprotection et les tracer
% Technique de frottis + comptage LSC
& Rédaction de rapports systématiques (« Notes Infos »)

> Instituer un registre des « événements en radioprotection »
& Tableau de bord des « événements/incidents / accidents radiologiques » a UNICAEN

> Commencer un premier plan de gestion des déchets et effluents radioactifs
s Faire cesser les rejets a ['évier et les dépots dans 0.M.
& Etablir des registres de tracabilité dans les labos

> Réaliser un audit radiologique sur 'établissement
> Mutualiser / centraliser les pratiques / conception de nouveaux lieux de travail
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La tracabilités des « ESR »

Date Référence Isotope/RI Nature incident Analyse / interprétation Intervention / conséquence
en cause ou anomalie
Décembre 92 Note Info. N°1 3H contamination de sol -défautde B.P L. (1) |- décontamination (mais sols non
- Non respect régles de sécuriteé  (2) conformes) (4)
- Défaut de locaux adaptés (3)
Janv./fév. 93 Note Info. N°1bis 3H et 14C | situation de stockage - situation « d’'héritage » - traitement de 81 récipients « douteux »
anarchigue (5) |-id (1), (2), (3) {150 L d’effluents
Juillet 93 Note Info. N°2 3H Contamination de sol défaut d’'étanchéité d’'un récipient de |-id. (4)
stockage - procédure de contréle d’étanchéité
Septembre 93 Note Info. N°3 14C Contamination de sol - non respect de la réglementation (5) | -id. (4)
-id. (1), (2) - appliquer la réglementation
Novembre 93 Note Info N° 4 3H et 14C | situation de stockage - situation « d’héritage » - mise en attente local adapté
anarchigue -id. (1), (2), (3)
Février 94 Note Info. N° 5 358 Contamination d'appareil -id. (1), (2) - décontamination
Contamination d’équipements |- formation d’aérosols / centrifugation | - mise hors service centrifugeuse
Février 94 Note Info. N° 6 358 Rejet hors normes d'effluents | - id. (1), (2) - rappel des BPL et régles de sécurité
Septembre 94 Note Info. N° 8 3H et 14C |- id. (5) dans un congélateur |- situation « d’héritage » - assainissement
-id. (1), (2), (3)
Octobre 94 Note Info. N° 7 3H - contamination de sol - situation « d’héritage » - id. (4) / assainissement
vapeurs de | - id. (8) -id. (1), (2), (3) - réfection d’un sol
phénol - procédure d'information / mise en
cause par la presse / lettre du Préfet
Juin 95 Note Info. N° 9 3H et 14C | Contamination de sol - défaut d’eéquipements adaptes (4) -id. (4) / assainissement
- défaut de locaux adaptés (5) - réfection d'un sol
- non respect des régles d’hygiéne (6)
Septembre 95 Note Info. N® 10 32P Exposition de 2 agents des |-id. (1) - exposition extrémement faible
Services Techniques - défaut de communication (7) - procedure d’intervention des
agents S.T. en laboratoires
Juin 96 Note Info. N® 11 358 Exposition interne d'un - défaut d'une procédure de securité - eXxposition faible estimee & 8 uSv
chercheur
Septembre 96 MNote Info. N® 12 3H Contamination de sol - sans cause anormale expliquant la|-id. (4)
survenue de l'incident
Décembre 96 Note Info. N® 13 358 Exposition interne d’'un - défaut de formation - exposition faible estimée & 16 pSv

chercheur

- mise en ceuvre equipement inadapté

- procedure d'intervention sur toits

Au total => 35 « ESR »

Dernier « ESR » => janvier 2011




La gestion médiatique des « ESR »

Est-on passé a coté
d'une catastrophe
chimique a
'université

de Caen ? Il y a

8 mois, un flacon
de verre contenant
un produtt
radioactif s'est
brisé en laissant
échapper le liquide.
Cet incident

resté “au secret”
relance la question
de la sécurité des
laboratoires de

recherche. Le point.
Emile S. FOUDA

NNEE 1994, le 18 octo-
bre. Dans une salle
du laboratoire de I'IRBA,

un flacon contenant un
prodmt liquide tombe et se

g
Y
i

L lnmdem apparemment banal
s’avére de suite génant.
“D’abord parce qu’il
n'aurait jamais di se pro-
duire. Ensuite parce qu’il
s’agissait d'un produit
radioactif qui, par mesure de
sécurité, ne doit jamais étre
conservé dans un flacon de
verre”’. C'était du tritium.

Pour Pierre Barbey, maitre de
conférences et chercheur res-
ponsable de la sécurité & 1'Uni-
versité de Caen, expert national
en radioprotection, il n'est pas

Un flacon radioactif se casse
tians un laboratoire de I llmversne

L

question de dramatiser ni &
l inverse, de banaliser un inci-
dent qu'il juge significatif, méme
s'il & bien été maitrisé.

En effet, le compte-rendu éta-
bli par I'universitaire constate
que non seulement les consignes
de sécurité ne sont pas toujours
respectées stricto sensu, mais
aussi que les locaux spécialisés
ne sont pas adaptés pour le type
de produit mis en cause,

“‘Le tritium s'était répandu
sur le sol. Pour le nettoyer,
il a fallu passer par plusieurs
étapes : condamner la piéce
et le couloir d’acces avec
interdiction absolue
d’entrer”’. Le produit, explique
le biologiste, était contenu dans
un solvant appelé Fenol. Un
détail qui a tout son sens parce
que, par définition, il a la par-
ticularité de limiter le risque de
contamination. ‘‘Dans une
deuxiéme phase, les 20 et 21
octobre, une deuxiéme inter-
vention consista & établir une
zone étanche autour de
I'endroit ou le flacon était
tombé. Parallélement, on a
effectué un tri des déchets
radioactifs présents dans la
piéce”’.

Le travail de décontamination
a 6té fait en collaboration avec
les services techniques de 1'Uni-
versité et des experts du Ganil,
“Pour avoir de nouveau
acces  la piéce, raconte Pierre
Barbey, il a fallu mettre en
place un revétement de vinyl.
Puis fixer la contamination
par un revétement spécial a
base de résine Epoxy”’.

Le personnel n'a pas été con-
taminé. D'un point de vue tech-
nique, I'incident est considéré &
I'université comme limité parce
que la radioactivité répandue est
apparue plutdt faible. Le tritium,

explique M. Barbey, a un rayon-
nement court, Donc, moins
radiotoxique.

Conditions
de sécurité
des laboratoires

Au deld de I'anecdote, cet
incident pose malgré tout le pro-
bléme de sécurité dans les labo-
ratoires universitaires. ‘‘Ce
n'est pas une industrie
nucléaire. Mais on fonc-
tionne pareil. On doit pou-
voir tirer les lecons d’une
expérience pour éviter le
renouvellement de ce type
d’incident”’.

De I'ére Robba & 1'&re Larson-
neur, l'ancien et le nouveau pré-
sident de I'Université de Caen,
des initiatives diverses ont vu le
jour, sous le contrdle de Pierre
Barbey. Un chargé de mission a
été nommé.

Lorsque celui-ci fait le bilan
des incidents survenus au cours
de ces derniéres années, il en
déduit que I'insécurité repose sur
trois aspects : ‘‘le manque
d’information, le manque de
formation, le manque de

moyens et d’infrastructures
adaptés’’.

Les risques auxquels

3
Pour corriger ces ‘‘man- on s'expose

ques’’ Pierre Barbey a institué Pour bien apprécier la portée
avec I'accord de son présidentla  de I'incident d'octobre, il
formation desjeunes chercheurs  importe de définir la nature des
ala ipul des produits  risques auxquels on s'expose au
radioactifs. Pendant 3 jours. pied du Phénix de Caen.

stage spécifique d’hygiéne et de ““11 faut distinguer, souligne
sécurité est proposé aux étu- le biologiste Pierre Barbey, les
diants. 1 se solde par un certi-  risques spécifiques liés & I'uti-
ficat et un d de 200 lisation des produits dange-
pages & digérer. reux et les risques généraux""

D’autres moyens sont en cours
d'élaboration. Avec le concours
du ministére de la recherche,
I'université de Caen va se doter
d'un local d'entreposage provi-
soire de déchets radioactifs cons-
truit aux normes. Ce projet est
prévu & court terme.

Par ailleurs, le conseil régio-
nal de Basse-Normandie consent
4 cofinancer la réalisation d'un
laboratoire spécifique de la
radioactivité. Ces locaux de 70
4 100 m? seront livrés fin 96.

A Caen, les risques biologi-
ques, commente-t'il, sont voisins
de zéro. “Personne ne tra-
vaille, & ma connaissance sur
les germes pathogénes’. Il
existe par contre de réels risques
chimiques du fait des produits
toxiques manipulés par les cher-
cheurs. I en est de méme des
risques radiologiques, ‘‘Les
produits utilisés sont néces-
saires au fonctionnement de
certains équipements tels que
les compteurs qui permettent
de mesurer la radioactivité
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Certains « ESR » auront un écho
médiatique qu'il convient de

gérer avec transparence

ou les détecteurs & capture
€lectronique (chromatogra-
phe) qui servent & faire des
séparations de molécules™,

Ce sont des sources dites scel-
Iées paree qu'elles sont solides.
““Les chercheurs n’ont pas a
y toucher. Seule la personne
agréée est habilitée a le
faire’".

Pierre Barbey est en effet |'un
des rares chercheurs autorisés &
disposer & titre personnel de pro-
duits radioactifs. Une autorisa-
tion CIREA (Commission Inter-
ministérielle auprés du Premier
Ministre} difficile & obtenir en
raison de la particularité des ris-
ques,

Les sources scellées sont
‘‘peut-étre moins probléma-
tiques que les sources non
scellées qui sont liquides’’.
On peut citer le carbone 14, le
soufre 35, le phosphore 32 ou
33, I'iode 125, le tritium mis en
cause dans cette affaire.

A quoi servent ces sources ?

““Toutes ces molécules sont
sous forme liquide fixées sur
d’autres molécules organi-
ques. Ils sont utilisés comme
traceurs physiologiques. Ce
qui permet de suivre I'évolu-
tion des molécules organi-
ques observées..."".

Ces derniéres provoquent des
réactions biochimiques, des
transformations... C'est cette
utilisation qui peut présenter des
risques significatifs, Méme si
1'on ne peut pas parler d'irradia-
tion externe, il n'en demeure
pas moins qu'un risque de con-
tamination subsiste pour les
manipulateurs.

Demande

d’explication du

Préfet




Construire le REX par 'analyse des « ESR »

Analyse d'un « ESR » lors de la mise en
ceuvre de 35S

+ Sous l'action de la radiolyse des produits
de décomposition volatils (i.e. [B-
mercaptans) sont formés au sein de la
fiole-mere

+ Cela concerne tout particulierement les
acides aminés de type [3°S]-méthionine
(Labelling Mix)

+ Les molécules [3*S]-Thio-ATP semble
également concernées

+ Selon notre REX, le [3*S] sous forme de
sulfate ne présente pas ce phénomeéne
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Hazards of sulphur

Sir—Meisenhelder and Hunter (Nature
335, 120; 1988) have drawn attention in
Scientific Correspondence to the fact that
yolatile radioactive gas is released from
the vial when containers of “S-methionine
or cysteine are first opened. Unfortun-
ately, the situation seems to be even worse.

We have found that *S-y-thioATP,
which we use for post-translational modi-
fication of proteins, also liberates radio-
active material and that this material
rapidly contaminates any container in
which the compound is enclosed. We also
have the impression that radioactive vola-
tiles escape from unopened containers as
they warm up.

We suggest that the same problem
would arise with a-thioATP and perhaps
should be considered whenever any radio-
active sulphur compound is used. We note
that methionine containing a specific
pyridine inhibitor is now available and
believe that such inhibitors should be
widely used by manufacturers. We also
suggest that a hazard warning should be
printed in all catalogues as well as on data
sheets supplied with *S-compounds.

Ivor Smiti
Vanessa Furst
Jonn HoLton
Medical Microbiology Department,
University College and Middlesex
Hospital School of Medicine,
London WI1P 7PN, UK



Construire le REX par 'analyse des « ESR »

ANALYSE SPECTRALE DES URINES
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Procéder a des études de poste
prévisionnelles pour limiter les
risques de contamination interne...
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Audit interne sur les risques radiologiques

EMPLOI DES SOURCES 2 : EMPLOI DES SOURCES
S Base 'reglementatlon ot
- Decret 86-1103 s
MO LD
- O [ Déja démarche] &8>
A LUNIVERSITE DE CAEN EVRP A LUNIVERSITE DE CAEN :
NVENTRIRE INVENTAIRE
€ CONDITIONS D€ MISE eN CEUVRE Inventaire sur 6 ans
Toms 1 1991 3 1996 o

| / 54 locaux /2187 m?2 \

500 m2enZSet 120 m2en ZC
5 sites ICPE-D

250 utilisateurs dont 125
« eXposées »

oo 197 9 titulaires CIREA e ——

(1015. 5c. (150 GBq) détenues\\ Y e i) /( 629 colisS. non Sc. (41GBq) )

. Dont 2SS Am-Be (74GBg) ) L recusen 6 ans )
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Les recommandations du Livre Blanc

ees PAR GROLPE DE RADIOTOXICIE [ 23 recommandations ]
1000000
B snweemonel | 5 Autorisations CIREA et role de I'employeur
a 10000-_ 65 . ] ] ., ofe ,
s ol - > Circuit de commande imposé / tracabilité
: | des sources
104 100 _ > Réinvestiguer les classements ICPE
: o == > Miseen conformité des installations (sols...)
> Actualiser le zonage radiologique
e o g ) [z > Actualiser les inventaires de sources
o] 1 > Mettre en ceuvre la reprise des sources (y
o] compris S. orphelines)
= o] L _ToulNonire > Proposition d'un plan de gestion et déchets
o] 120 2 RA (en 'absence de dispositions
% § 8 3§ & 8§ réglementaires)

428me séminaire Réseau Grand-Ouest — 11-12 juin 2025



Les recommandations du Livre Blanc

[ 23 recommandations ]

A\

Autorisations CIREA et rdle de 'employeur

Y

Circuit de commande imposé / tracabilité
des sources

Réinvestiguer les classements ICPE

Mise en conformité des installations (sols...)
Actualiser le zonage radiologique

Actualiser les inventaires de sources

YV V.V V VY

Mettre en ceuvre la reprise des sources (y
compris S. orphelines)

A\

Proposition d'un plan de gestion et déchets
RA (en 'absence de dispositions
réglementaires)
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Conception / construction de IMOGERE

Recommandation du Livre Blanc => gestion mutualisée et
centralisée pour une meilleure maitrise des risques radiologiques

Installations de Mise en

LAMARE Oeuvre et de Gestion des
Laboratoire de RadioEléments
Manipulation des T
RadioEléments h i
. SPR-IMOGERE !
; Service !

. Radioprotection !

_I-I_I'I-I_I
o~ & "M 1z
) d
4
-

Plateau technique
Recherche et formation
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LEPDRA
Locaux d’'Entreposage
Provisoire des Déchets

RadioActifs

Financement
Etat/Région




gle i

B Lo

PRODUCTION
— —» D’ECHANTILLONS
DE NATURE VARIEE
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Conception d’une installation d'entreposage

< Classement ICPE

< Dispositions arrété-type 385 quinquies,
AFNOR M 62-101, CT...

< Importance de critéres techniques:
4, Etanchéité du batiment
% Les sols, murs et plafond

% Electricité aux normes anti-
déflagration

% Ventilation Forcée
% Extraction sur Filtres THE
%, Bassins de récupération

& Dispositif de sécurité avant rejet aux
eaux usées

% Instruments de radioprotection
adaptés

&, EPC/EPI

% Contréle d'acces

Ouverture en février 1998
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Extension des missions du CM2R => CMRS

REX de ['audit Risques Radiol. => Réaliser un audit Risques Chimiques

Approche globale des Coexistence de risques
risques pour la prévention  dans méme lieu de travail
65 locaux / 8750 m? \ qaesp g

4500 flacons Prod Chim/an
1300 subst. Chimiques (ACD)

150 produits CMR Wl ‘ R ;o
ST A o i | | Mewwertdesvimmss | ST |
85 produits Métaux lourds e ] e A .-
port d ' P Rapport 4'Audit ' X2, ANNEXE
Les gaz P T e

155 sorbonnes controlées /
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Audit interne sur les Risques chimiques

60 recommandations

particuliéres

éLes dispositions

réglementaires :

[ ICPE, autorisations,
balisage, affichage, registres,
information/formation,
prévention/protection,
sécurité incendie..]

= La Gestion des produits

= Les mesures d'hygiene et
de protection individuelle

= Les mesures de sécurité et
les B.P.L.

ﬁLa gestion des déchets

Présentation au CHSCT
central Ministeére

Décret n° 2001-1016

du 5 novembre 2001

Un livre blanc fait le point sur les faiblesses des laboratoires caennais

Risques chimiques a l'université

Les laboratoires de l'université
de Caen utilisent quotidienne~
ment plus de 1 000 matiéres
chimiques. Pas toujours dans
de bonnes conditions de sé-
curité. Pierre Barbey, chargé
de mission sur les risques spé-
cifiques, vient de réaliser un
audit sur ce théme. Un travail
original qui fivre un constat glo-
balement négatif mals qui ouvre
des pistes de travail.

« L'université de Caen ne sera
Jamais l'usine AZF de Toulouse. »
Cette précaution, affichée en pré-
ambule, n'a pas empéché Plerre
Barbey de pointer du doigt « les
manques, les points faibles, les
mauvaises pratiques », de |'éta-
blissement caennais dans le do-
maine de I'emploi des matiéres
chimiques.

Le chargé de mission sur les
risques spécifiques a I'université
de Caen a rendu public, Jeudi,
son livre blanc de 950 pages. Le
fruit d'un travail de 18 mois. Avec
ce document, 'université de Caen
se distingue de ses consceurs.
« Une orientation ministérielle in-
vite fortement les universités a faire
ce travail d'audit sur les matiéres
dangereuses. La France est en re-
tard. Caen est dans les premiéres
& mener cette opération. Une ré-
ponse aux nouvelles demandes
des citoyens en matiére de pré-
vention des risques », analyse
Pierre Barbey. Un souci de trans-
parence louable mais sans conces-
sions pour les équipes contrdlées.

L'examen approfondi concerne
principalement 24 laboratoires ins-
tallés sur le campus 1, & deux

Pierre Barbey, maitre de conférence et chargé de mission sur les risques
spécifiques & I'université de Caen, vient de réaliser un livre blanc sur
I'emplol des matiéres chimiques.

pas du centre-ville de Caen. Plus
de 450 personnes travaillent dans
ces labos ; 388 sont exposées ré-
guliérement & des matiéres chi-
miques. Elles utilisent 1300 sub-
stances différentes : 139 sont
reconnues comme cancérogénes,
60 comme pouvant entrainer des
mutations génétiques et 85 repré-
sentent des risques pour la re-
production. Sans oublier les mé-
taux lourds.

Ventilation déficiente

Premiére critique faite par
I'équipe de Pierre Barbey: « Les
locaux anciens ne sont plus tou-
Jours adaptés aux évolutions de la
recherche. Nous sommes régu-

ligrement confrontés a des situa-
tions discutables face a I'émer-
gence de nouveaux risques. Un
exemple : les nouvelles pratiques
réclament de nouveaux équipe-
ments. lis sont installiés ou I'on
peut et peuvent cacher des élé-
ments de sécurité. »

La ventilation des locaux est un
autre point noir : « Dans la moitié
des locaux, la ventilation est ab-
sente ou déficiente. Les conlrdles
périodiques obligatoires sont trés
rares. »

Le stockage des matiéres dan-
gereuses est un autre point faible
de l'université : « On trouve des
toxiques entreposées sur de
simples étagéres ou dans des car-
tons, & la portée de tous, des pro-

duits inflammables dans des ar-
moires non ventilées ; des sub-
stances incompatibles dans le
méme placard ou des maliéres trés
réactives non Isolées. » L'équipe
de Pierre Barbey n'a trouvé que
« trols armoires de stockage
conformes »,

Aprés |'utilisation, ces produits
devenus déchets dolvent étre
traités. Un autre soucl. Les Instal-
lations centrales de stockage
sont obsolétes, « une soute viellle
de 30 ans ». Résultat, on peut croi-
ser 70 bidons de solvants usagés
entreposés en plein air.

Suite & ce constat critique, Pierre
Barbey a fait 60 recommandations
pour améliorer la situation. Des
pistes de travail utiles & I'heure ol
le campus 1 est dans un vaste pro-
gramme de réhabllitation. « Pour
la période 2000-2002, nous avons
déja engagé 43 millions de francs
(6,5 millions d'euros) de travaux
pour une mise aux normes incen-
die », rappelle André Nouvelot,
vice-président de I'université,

L'établissement n'a pas at-
tendu cet examen approfond| pour
lancer d'autres programmes. De-
puis 1993, chaque nouveau jeune
chercheur suit une formation spé-
cifique en matiére de prévention
des risques. Pour I'avenir, d'autres

. programmes, comme celui de la

gestion des déchets, devront étre
lancés.

L'université de Caen ne se voile
pas la face. Elle doit s'améliorer
dans ce secteur de |'utilisation des
matiéres chimiques. Le livre blanc
doit I'y aider.

Jean-Christophe LALAY.
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Refonte réglementation R.I.

Transposition des Directives Euratom 96/29 et 97/43

0. n" 2002-460 du & avril 2002

» Intervention
0. n® 2003-295 du 31 mars 2003

0. n® 2003-270 du 24 mars 2003

~ Contrdle dispositifs médic.
D. ° 2001-1154 du 5 déc. 2001

\

\

PARTIE L DU CODE DE LA SANTE PUBLIOUE
ET DU CODE DU TRAVAIL
Ordonnance du 2B mars 2001
PROTECTION DU PUBLIC PROTECTION DES PATIENTS PROTECTION DES TRAVAILLEURS
2 Décrets 2 Décrets :
# Population ~ Expositions médicales | Décret :

»~ Travailleurs
D. n® 2003-296 du 3| mars 2003

\




Les ressources humaines

Années 90
Débuts 2000

Janv. 2004
Sept. 2024

2004
Janv 2005

Janv. 2007

Janv. 2010
2018/2019

2020
2023

Le CM2R est bien seul...
recours a des « emplois-jeunes » (dont 1 pérennisé en gestion admin)

Recrutement 1 ETP TECH Radioprotection...(mais 1 an!)
1 ETP TECH Rech rejoint IMOGERE (= juin2007)

Décision de création du Service Compétent en Radioprotection
le SPR-IMOGERE est doté d'un budget propre RP

Recrutement 1 ETP ADT Radioprotection...(mais en CDD)

Recrutement 1 ETP IGE Radioprotection...(mais en CDD)
Recrutement 1 ETP TECH Qualité... (mais en CDD)

Recrutement 1 ETP IGR Radioprotection
Recrutement 1 ETP TCH Radioprotection
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Prise en compte de a réglementation TMD

Présentation TMD au CHS-CT de mars 2002 => proposition
CMRS assure missions CS-TMD

Formations TMD-ADR et Juin 2003 => certificat CS-TMD ADR
en Cl3-9 et Cl7

Intérét particulier pour 'encadrement des mouvements de sources

Etablissement des protocoles de sécurité

-

Nombreuses reprises de sources sc. en 2004/2007

Notamment une source Am-Be (neutrons)

Mission (Rectorat) de reprise des
sources RA dans les lycées et
mise en sécurité (LEPDRA)
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Prise en compte du parc générateurs RX

< Mars 2004 : la Présidente UNICAEN demande audit sur parc RX eooqe
< Inventaire et campagne de controles RP de ['ensemble du parc 25

< Fin 2005 : remise rapport audit interne / Transmission a DGSNR

/ \ - Université de Caen Basse-Normandie
¢

Présence d'équipements

RX Sur 7 Sltes Rapport d’Audit interne
1 1 apparens RX en Radioprotection
4 app. RX de § -

radiologie médicale
=> enseignement

6 app. RX de
diffraction RX

-1 app. de radioscopie
\ %

428me séminaire Réseau Grand-Ouest — 11-12 juin 2025
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Prigse en compte du parc générateurs RX

7_000«—7—005

Actions correctives

Glnactivation immédiath

d'un équipement

< Demande d'élimination
de 2 appareils

< Revoir les dossiers
autorisations/déclaratio
ns administratives

<> Zonage / Balisage /
Consignes

> Mise en place de
controles internes

K réguliers /

428me séminaire Réseau Grand-Ouest — 11-12 juin 2025

[@Déclaration d'un « ESR » ]

|Paravem porte écranl Sl
7
Mi :
v
. : VA
Appareil de /h e R a—
. o / o - } ube de Coolidge
radloscople /I gleedufaxsceauml Wl Gaine
. [ [ l Lt
fonctionnel en - N < —{d=03m]
I,
. \ :‘s f\ /
libre accés @\ i 4
B T R 2,2 mSy/h
\ - [[60 mSw/h 63,5 mw/h “}u&/h 5,15 mSy/h
: \ o
\
6,7 uSy/h T B d=1m
v 800 uSy/h
\»
N
N
N
Conditions d & [usm | i-iim
onditions de mesures : = =
etk b R s —| 113 uSy/h
- détecteur LB1236
- BF=010uSvhG
soustraire)
- diaphragme ouvert % d=85m
- tension a 70 ou 100 kV . T 8,5 uSy/h P
70 kV
100 kV




Diffuser l'expérience RP de UNICAEN

La réorganisation du controle intervenue en février 2002 ainsi que
la refonte du dispositif placent la DGSNR dans une situation tout a
fait nouvelle => besoin exprimé de REX

ﬂé Université de Caen Basse-Normandie

Rapport d’étude

( )

1¢re « inspection » DGSNR a
UNICAEN en avril 2003
LA RADIOPROTECTION
EN MILIEU UNIVERSITAIRE :

QUELLES POSSIBILITES DE MISE EN (EUVRE 7
L'expérience d'une université francaise, I'UCBN

Au profit de la

Direction Générale de la Siireté Nucléaire et de la
Radieprotection
+ DGSNR -

Une représentante de la
DGSNR en immersion a
. IMOGERE pendant 3 jours

J

4 )

Le 11 mai 2005, Le Directeur Général de la
DGSNR sollicite la Présidente de 'UCBN =>
mission de présenter un « rapport
présentant le contexte de ['utilisation des »
R.l. en milieu universitaire en faisant
kapparaitre les spécificités de ce milieu »/

Octobre 2005

Plerre Barbey
[ N TV

42éme séminaire Réseau Grand-Ouest — 11-12 juin 2025



Expérimenter la gestion des déchets/effluents

< La gestion des déchets et effluents RA (hors INB) repose sur une q*eo
simple circulaire n® DGS/DHOS du 9 juillet 2001

?oo

Os

2 Besoin d’expérimentation en prévision d'une réglementation

En mars 2004, Le Directeur Général de [a DGSNR
sollicite la Présidente de 'UCBN : « un projet
d'arrété interministériel relatif d la gestion de ces
déchets et effluents produits par des activités
nucléaires hors INB a été rédigé par mes services et
devra remplacer d terme [a circulaire précitée en y
intégrant les évolutions nécessaires issues du retour
d’expérience.

Afin d’éclairer mes réflexions et de mieux intégrer
les contraintes opérationnelles associées, il me
semble utile d’expérimenter dans certains
établissement représentatifs..., votre université
pourrait étre choisie pour une telle
expérimentation»

428me séminaire Réseau Grand-Ouest — 11-12 juin 2025

“_ Université de Caen Basse-Normandie

Rapport d’expérimentation

LA GESTION DES DECHETS ET EFFLUENTS
RADIOACTIFS

Politique de gestion, évaluation d’impact et auto-contrile
a I'Université de Caen Basse-Normandie

Au profit de la
Direction Générale de la Siireté Nucléaire et de Ia
Radioprotection
- DGSNR -

Février 2006

Pierre Barbey
Charpé de mixehon




2 1¢re 3ction:

% repérage physique de 'ensemble du réseau 3
d'effluents '

%, étudier la faisabilité technique du
prélevement en vue de définir la stratégie
de controle

22nde action:
& Tracer le réseau d'effluent de facon fiable
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Expérimenter la gestion des déchets/effluents

< 3eme action : procéder a des rejets actifs
%, Faisabilité de la détection
% Evaluer le temps de transit
& Evaluer les facteurs de dilution

< 4¢me action : Mise en place autocontréle
% Fréquence ~ mensuelle
%, Sur décision du SPR
%, Dates non connues des utilisateurs
% Prise en compte des pratiques

o 5¢éme action : Evaluation d’un rejet
incidentel

< Comment estimer le débit ?...

[@Déclaration d'un « ESR » ]
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Les études de postes

2 2008 :l'année est consacrée a un travail collectif de tous les PCR
2 Obijectif : construire les étude de postes a partir d'une trame établie par le SPR

tProtocole XXX
Etude de Poste

1 - Caractéristiques de la pratique
- Secteur:
- Discipline :
- Typede source RI:

2 — Données d’identification

- Etablissement :

- Installation :

- Localisation :

- Responsable installation: .
- Titulaire Autorisation ASN : .
- PCR installation : i
- Utilisateurs : B
- Responsable de la pratique : .
- PCR pour lz pratique :

3 — Caractéristiques de la source

- Nature :

- Période physique :

- Emissions:

- Seuil d’exemption :
- CDUI (ingestion)
- CDUI (inhalation) :

- Forme chimique :

- Solvant:

- Concentration :

- Activité spécifique :
- Activité :

4 —Moyens de protection et de controle mis en ceuvre

» Eguipements de protection individuelle :
3

?006’

5~ Evaluation de I'exposition externe

L actrite mise =0 armnre pour ce caloul est de

D, : Débit respiratoire [en mi'/h] ;
1 temps d'exposition dans le iocal fen hj ;
& : coefficient de sécurité introduit par la nature de 'EPC [sans dimension].

La dose efficace engagée par inhalation, du fait de ce protocole, est donc estimée 2.

Tabbeau n°1 2
Protocole / Etapes Debit de dose mesuré Espositiom par || =
Temps d° itiom enregisire ttape
Efapeo”] D’ extiicués mengd H 8 - Comparaison avec la xadiotoxicologie des urines :
D" ol :
- Temps Dans le cadre du suivi dosimétrique de Iexposmon interne, les résultats des analyses
Esape 072 D exirezas: e H, radintoxicologigues doivent permetire de d dé lles contaminations internes.
D" podtring mesims E
T
Esape o°3 Dﬂ_’:‘anm H, A T'aide des modéles higcinétiques proposés par la CIPR, la dose incorporée par inhalation
D pogttine mesige - . ....... E (en Sv, selon le calcul ci-dessus) peut étre convertie en activité (Bgq)excrétée
Tempe quotidi
Empe n®

D7 : débie de dose ; Hy : doze oquivalente aux exoémiiis | £ doze affivace (polying)
Les meswre: D7 somt réaicées @ 'axde o apparer! debitmitre adiapte au Gpe S rayonoment

6 - Comparaisen avec des dosimeétres intégrateurs :

Dans la soeeiee & poreitle, e m-u\o r&«m- de cette fvaluation ficte dans le tableas |

sera peckerchée aver les (TLD, RPL OSL
unhhkm:mmomlmsmmmdemem

7 - Evaluation de I"exposition interne :

En milieu peoft 1, 12 voce peépond de o ¢ st la voie inhal

L'expositicn par voie inkalstion peut éwe svalnde de Iz fagon smvante
oo Mg & b VYL B LK Eql)

Avec .

L - doze gfficare engape par mhalation fen Sv)

Bl Codficient dr doce officace .W par usid oworpords, poar i catigorw
« rovaillewes » 2, per vole ialacion fen S\

A Acavivé totale mtia an arawew fan Bg]

k. couefficoan die volattil (care diwerztion] ;

V. volume v loca) fon w') |

Le résultat des analyses radiotoxicologigues viendront alors ¢ I"évaluation réalisé

9 - Classement des personnels exposés

La dose efficace globale regue par un personnel « dans les conditions habituelles de travail »,
du fait de la mise en ceuvre de cette pratique, est définie par la somme des expositions :
E=Eex+Eins [Eq.2]
Avec:
B = dose gfficacs dus ai'exposition sxterns |
B = dose efficace engagés due a I'exposition inteme.
Soit une dose efficace globale de :
E= s

Conclusion relative au classement des personnels :

Le produit de cette dose efficace globale par la fréquence annuelle de mise en ccuvre de cette
pratique par un méme personnel abouti a la dose efficace annuelle reque par cette personne du
fait de la mise en ceuvre répétée de cette seule pratique.

A ceia i faudra éventusilement giouter d'aurres valeurs de doce gfficace requss du fair de la mise en auvre
d'auires radionuciéides dans le cadrs d'autrss pratigues et calculées de fagon similaires.

La dose efficace annuelle calculée pour le corps entier sera cormrélée avec la valeur limite
réglementaire de 20 mSv (et en intégrant la régle des 3/10°").

Quant 3 lz dose équival lle calculée pour les extrémités, elle sera corrélée de la
méme fagon avec la valeur limite réglementaire propre aux extrémités.

LIIRRR




Création du Réseau Grand-Ouest

= 2002/2003: GT Vrousos sur les « PRIORITES EN RADIOPROTECTION »
publié le 2 mars 2004

2 1¢re réunion fondatrice du Réseau GO le 4 mars 2004 a UNICAEN
Objectifs

4+ Mettre en commun nos expériences propres, en
vue d'enrichir mutuellement nos démarches en
radioprotection ;

+ Contribuer a maintenir un bon niveau de
compétence dans ce domaine ;

4+ Restituer ['avancée des débats en cours, dans les
divers Groupes de Travail, Groupes d’Experts,
commissions, Conseils... pour une meilleure
implication de toutes les Parties prenantes ;

4+ Procéder a des mises a jour réguliéres [veille
scientifique / veille réglementaire] des
connaissances et des développements en
radioprotection ;
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Création du Réseau Grand-Ouest

2 D'autres réseaux régionaux plurisectoriels se créent des 2010
2 Ils se fédéreront au sein de la CoRPAR
< Animation de GT et réle de « parties prenantes »

2 i.e.:acces aux données dosimétriques

15 réseaux réglonaux
+ de 1500 participants Heseau
-

\DIRS ./ PCR Grand Sud

PCRSTI
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Evolution du Réseau Grand-Ouest
20400

IV

360 370

miiiiiniil
11111000111

107 | 130 | 180 | 230 | 280 | 320 | 360 | 370 | 390 | 400
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015




Les formations PCR certifiées

) Soug certification de personnes physiques => 1¢re Arrété du 26 oct. 2005
session pour secteur I/R en mars 2006

2 Extension au secteur médical en 2008

2 Juin 2015 => 1¢" OF-PCR certifié CEFRI (Arr 2013)
2 Aot 2020 => OF-PCR certifié CEFRI (Arr 2019)

2 Juin 2021 => Certification Formation renforcée
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Démarches d'amélioration continue

I'arrivée en 2010 d'un IGE expérimenté va 2 Pollutions au Tritium /7267
permettre au SPR-IMOGERE de : = Aussi au Carbone-14 /2777
< insuffler Qualité dans les pratiques RP

<> Reprendre et MAJ tous les dossiers
administratifs

<> Elaborer un outil numérique de gestion et
de tracabilité centrale des sources

<> affiner le programme radioprotection

< réinvestiguer les procédures de
vérifications et les implémenter T Tomm L

< approfondir certains éléments au travers
de notes techniques => i.e. étude d'impact
environnemental et sanitaire des rejets

_] 72717:iroursr_‘ L 24jours“ L

mécanismes de contaminations atmosphériques

[ Expérimenter pour comprendre les J»
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Dépistage du radon sur les sites UNICAEN

-2013 : . . .
A gg’zluellement : RAS car [C] < 17 seuil d'action InvestlgatlonS approfondles dU
toutefois quelques valeurs # 300 Bg/m3 SPR pour Comprend re les
mécanismes d'entrée du Rn-222

Cherbourg-Octeville

IUT (Nov-2013) :
1 valeur > 1000 Bq/m3
(2éme seuil d’action) **"*'°

ESPE (nov-2013) :
1 valeur > 400 Bg/m3,  vie
et interrogation ailleurs

S —
Lisieux

Nov-2012 :
1 valeur > 400 Bg/m3
(17 seuil d'action)

100 “'/I.‘\
J

RAS
\7

Alengon-Damigny

CPS Evolution de la teneur en radon atmosphérique a I'intérieur du secrétariat de I'lUT de Vire (14), Bg/m3
entre le lundi 10/02-2014 19:20 et le jeudi 13/02-2014 9:20
1,6 RAD-7 (radon) Bg/m3 800
¢ LB124 (alpha) CPS totaux
1,4 1 - 700
1,2 1 - 600
101 ‘..’ - 500
X *

0,8 1 - 400
0,6 1 - 300
0,4 1 200
0,2 & 100
0,0 0

D O[|H|NM O n — (Yol © pN 7 . . 7 . .
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Dépistage du radon sur les sites UNICAEN

Contréleur de
y pression

< (Cartographie niveaux Rn

< actions correctives multiples sur Ventilateur
les dispositifs de ventilation => clextacton
peu d’effet

<> dispositif pilote
d’expérimentation d'un systeme de

Toit terrasse

r Voyant
/ d’alarme

dépressurisation sous dallage Tuyau PVC | ——\ '
. scellé /:
(SDS) => efficace Coh
S Obtention d’'un financement et 1er étage :
mise en place d'un SDS sur le site Linéaire :

< Dispositifs visuels de contréle visituble § Ct :

Contréle radon
- ~N ‘ avertisseur
de 600 a 800 Bq/m?3
Cavité |
J
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Partie prenante dans diverses instances

[ GT-PCR ] ﬂ Arrété PCR T

ADMINISTRATIONS
interrogation

" 2009-2010
N\
STRUCTURES [ GT- J
INSTITUTIONNELLE
. Zonage
s Consultation / 9 o ' 2
Concertation 2011-2012 Décret
\_ J 2018-437
" [ GT-SRT ]
GROUPES TRAVAIL
thématiques 2013-2015
¥ s

O
GT- Décret
Sources 2015-231

2013-2015 ~

ADMINISTRATIONS
décision
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Partie prenante dans diverses instances

E Nirvwnthira 2010
RAPPORT
B Groupe de travall Issy des
Groupes permanents d'experts

en radioprotection

Les évolutions souhaitables pour |
fonctions et |a formation des
Personnes compétentes en

radioprotection

RAPPORT

Su Groupe de travatl Ysa des
Groeupes permanesta
d'experts en radioprotection

Pavererw S1L

Les évolutions souhaitables pour la

délimitation et I"acces aux zones

reglementees

SURVEILLANCE RADIOLOGIQUE
DES EXPOSITIONS DES TRAVAILLEURS

LivRE SLANC

UNE DENARCHE COLLECTIVE MULTIDISOPUNAIRE
POUR UNE VISION PAXTAGES

SUR TAMNE DR LA DCT

AVEC LA COLLABCRATION DE L'ASN BT OF L'RaN

Dwectim Chnecnie 3w Trwend

Autorite e Sures Mackaier
Feahal i Radnge bt Ben ol (e Breth Harawe

Mas 2018
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Partie prenante dans diverses instances

Cir DGS-EA4-2018-92
2 GT « Eau (ECDH) et Radon » ‘ du 4 avril 2018

2 GT « Coefficients de dose
Radon »

asn Guide nnliqnpl

2 GT « Situations d'exposition
existantes »

EN SITUATION D'URGENCE
NUCLEAIRE OU RADIOLOGIQUE

2 GT « Coefficients de dose
externe »

2 GT « Champs pulsés »

2 GT « Guide d'intervention »
médicale en SUR »
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Refonte réglementaire au 1¢" Juil. 2018

Transposition de la Directive n°201 3/59/EURATOA%

PARTIE L DU CODE DE LA SANTE PUBLIQUE,
DU CODE DE L'ENVIRONNEMENT ET DU
CODE DU TRAVAIL

Ordonnance n° 2016-128 du 10 Février 2016

PROTECTION DU PUBLIC, DES PATIENTS ET PROTECTION DES
DE L'ENVIRONNEMENT TRAVAILLEURS
Décret n°2018-434 du 4 juin 2018 Décrets n"2018-437 et 438
du 4 juin 2018

PARTIE R DU CODE DE LA SANTE PUBLIQUE,
ET DU CODE DE L'ENVIRONNEMENT PARTIE R DU CODE DU TRAVAIL
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La transition et les nouveaux acteurs UNICAEN

< Sept. 2021 : Nomination d'un nouveau CM2R
2 Le précédent CM2R restera 3 ans pour assurer le compagnonnage

< Fin 2024/début 2025 : le plateau technique IMOGERE rejoint le Centre
Cyceron (regroupement des « activités nucléaires »

2 2025 :Un OCR « non lucratif » est certifié au sein de Cyceron (4 tutelles)

Responsable
Etienne LIENARD

Support :
Format. continue

Gestion
admin/qualité :

\Sophie DELAUNAY/

/Coordonnateur
Thomas CAILLY

Support :
IMOGERE

Pilotage : COPIL
Secrétariat :

\ Carla WETTEL /

42¢me séminaire Réseau Grand-Ouest — 11-12 juin 2025

CM2R (CRP):
Stéphane LEMAITRE

Support :
IMOGERE

Tech. RP (PCR):
Eliam GOUAIT

Formations Réseau Radioprotection Plateau
PCR Grand-Ouest P IMOGERE

o

Directeur :
Thomas CAILLY

Animateur :

Stéphane LEMAITRE
Support technique:

Eliam GOUAIT

J




- g"cy ceron

L'actuel et le futur

< IMOGERE a Cyceron

%, Regroupement des activités
nucléaire sur plateau Nord

L, Mutualisation RP avec OCR
[pilote : Marie-Léne GAAB]

< Futur Hall tech sur C2

L forts investissements en
install. et équipements

&, Renforce formations RP
% Mutualisation Phys nucl

I’université de Caen Normandie se dote d’un
batiment dédié a la recherche et a la formation [pilote : Yves LEMIERE]
len physique nucléaire

Ejblication publiée -2 juin 2025
erniére modification de la publication -3 jumn 2025 42¢me séminaire Réseau Grand-Ouest — 11-12 juin 2025
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universiteé de Caen

Bonne
continuation a
toutes/tous !
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