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Des installations éphémeéres
conformes aux exigences sportives équestres
olympiques et paralympiques

. g J’
. -
o J/f/,;

i

RESEAU GRAND OUEST - 06.2025 2




UN CADRE REGLEMENTAIRE STRICT

* Directive Services 2006/123/CE

* Code de santé publique

* Code du travail

* Code de déontologie vétérinaire

* Arrété relatif aux établissements de soins vétérinaires

CLINIQUE VETERINAIRE EPHEMERE JOP 2024
HORAIRES 6H — 22H
VETERINAIRE DE NUIT 22H-6H
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DES INSTANCES ET ORGANISATEURS IMPLIQUES

* AUTORITE DE SURETE NUCLEAIRE ET RADIOPROTECTION

* MINISTERE DU TRAVAIL

* MINISTERE DU SPORT

* MINISTERE DE LAGRICULTURE

* CONSEIL NATIONAL DE L'ORDRE DES VETERINAIRES

* COMITE ORGANISATION DES JO PARIS 2024 (COJO PARIS 2024)
* LG EVENTS EQUESTRIAN SPORTS

MERCI A TOUS POUR LA RICHESSE DES ECHANGES ET LA DISPONIBILITE !
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UNE « VRAIE » CLINIQUE VETERINAIRE EQUINE

PRESTATIONS EFFECTUEES AU SEIN DE L’ETABLISSEMENT DE SOINS

Consultations et hospitalisation de cas de médecine interne (coliques, probléemes cardiaques,
problemes respiratoires, problemes infectieux, ...), de chirurgie légere (plaies, ...)

Réalisation d’examens d’imagerie : endoscopie, gastroscopie, échographie (dont échographie
cardiaque)fradiographie
Réalisation de bilans hémato-biochimiques et de PCR par le LABEO Truck qui sera positionné a
proximité de la clinique vétérinaire

Forge et maréchaux qualifiés a proximité également de la clinique vétérinaire

SURVEILLANCE DES ANIMAUX HOSPITALISES

Un docteur vétérinaire sera présent en permanence a la clinique 24H/24 et 71/7.

CONTINUITE DES SOINS

Si un cheval nécessite des soins intensifs et/ou une chirurgie lourde (colique, fracture, ...), le cheval
sera référé vers la clinique de Grosbois, 46 avenue de Grosbois, 94 440 Marolles en Brie (Tel : 01 45
69 65 39) ou vers toute autre structure selon la décision du propriétaire du cheval ou toute personne
habilitée par ce dernier.
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DES CHALLENGES... AVEC DES ARBITRAGES !

Un batiment éphémere avec des cloisons en bache

Un générateur électrique de rayons X portable prété et conforme

Une nécessité de moyens de prévention et de surveillance adaptés

Une centaine de vétérinaires avec des profils variés

Une dizaine d’auxiliaires spécialisées vétérinaires

Une quarantaine d’étudiants vétérinaires

Des intervenants exposés aux risques rayonnements ionisants mais aussi traumatiques

Des tiers potentiellement exposés: lads, grooms, cavaliers...

Des PCR locales et sur site niveau 2 sources scellées

Tous ...bénévoles !

Responsable activité nucléaire ?
Employeur ?

Régime administratif ASNR ?

= un enregistrement transitoire...

« sur mesure » !

S

asn pore
—?

Référence vourmier
CODEP-PRS-2024-040854
Affuire suivie par: Audrev JUNKER

REPUBLIQUE FRANCAISE

PARIS 2024 COMITE D'ORGANISATION DES
JEUX OLYMPIQUES ET PARALYMPIQUES (COJO)

A 'nttention de Monsieur LORICK JOSEPH

Tél: 01 7374 3407
Comrriel = nudrey.junkerghasn fr 46 rue Proudhon

93210 SAINT-DENIS

Montrouge, le 24 juillet 2024
Objet:  Decislon d'enregistrement d'une activite nucléalre h des fins non médicales

Enregistrement Initial et temporaire

N dossier (a rappeler dans toute correspondance) : dossier SIGIS T95067 1
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Définitions des faisceaux
Activité radiologique équine : tirs radiologiques horizontaux

Faisceau diffusé Fuite de gaine

uSv / cliché USV -mSv
Faisceau primaire
mSv /cliché
Faisceau inutile
Faisceau transmis
mSv ou pSv/cliché selon distance
—
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Choix de la localisation de la clinique vétérinaire

CLINIQUE
VETERINAIRE EQUINE
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Choix de la localisation de I’espace radiologie

ZONE TIRS RAIMOLOGIQUES

mwmmme—e  Axe d’émission des RX

—————— Axe d'émission des RX
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Une clinique vétérinaire bien équipée
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Le choix d’un générateur RX conforme
Medical Device Regulation 2017/745
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Le choix d’un générateur...
ultra léger sur batterie et paramétrable
avec mémoires de constantes !
= réglages constants et paramétrés pour le capteur plan

meX+20BT Ultra léger hybride alimenté par rayons X portatifs avec 1,6kW
lite Grands avantages pour une utilisation en extérieur et dans le
domaine équin

- Hybride : fonctionnement par batterie interne ou alimentation externe

- Puissance : 1,6kW, 90kV/20mA, 75kHz, Haute Fréquence

- Gamme : 50 90 kV, pas de 1 kV, 0,4 20 mAs, foyer 1,2 mm

- Bibliotheque APR, mémoires PROM : 21, écran tactile

- Commande a distance par commande manuelle, étui de transport en
aluminium (inclus)

- Temps de charge complet : env. 4 heures, max. 550 expositions par une
charge

- Poids net : 7,2 kg (Inc. BATTERIE), double laser, lampe LED

Le choix d’un capteur plan derniére génération
sur batterie et WIFI
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Zonage activité équine mobile en extérieur
Mode « chantier »

Délimitation d’une zone controlée, dite zone d’opération,
dont l'acces est limité aux « travailleurs » devant
nécessairement étre présents

Délimitation de la zone d’opération, telle que, a la périphérie
de celle-ci, le débit d’équivalent de dose moyen, évalué sur
la durée de I'opération, reste inférieur a 0,025 mSv/h. soit 25
MSV en une heure

Délimitation visible et continue tant que I'appareil est en
place

= Borne de signalisation

RESEAU GRAND OUEST - 06.2025 13




Zonage activité équine mobile en URGENCES

ZONAGE
Compléter les cellules vertes

Activité radiologique prévisionnelle pendant I'evenement

Nombre maximal prévisionnel de chevaux 350
% maximal prévisionnel de chevaux nécessitant un bilan RX 15%
Nombre maximal previsionnel de chevaux radiographiés 53
Catégorisation de clichés
kV mAs % des clichés
Catégorie 1 |région distale F/P/Obliques 70 2 60%
Catégorle 2 |grasset F/IP 80 3 20%
Catégorie 3 |apophyse/ téte/ poumon 85 3.2 20%
Total 100%
Sur un cheval protocoles urgences retenus
En une heure| catégorie 1 | catégorie 2 | catégorie 3 % chevaux Nbre chevaux Nbre RX
8 RX 8 60% 32 252
4 RX 4 20% 1 42
4 RX 4 20% 1 42
total 53 336

Mesures de doses d'aprés statistiques professionnelles
DO 10 et DOP 10 calculés selon inverse du carré de la distance

uSv/ cliche DO 50 DOP 50 DO 10 DOP 10
catégorie 1 2,00 0,02 50,00 0,50
categorie 2 3,00 0,03 75,00 0,75
catégorie 3 5,00 0,050 125,00 1,25

Doses
efficaces
DO 50 pour bilan 1 16,00 = |
DO 50 pour bilan 2 12,00 Zonage a>0cm!
DO 50 pour bilan 3 20,00

| ALARA Eos:: S e




Un espace radiologique balisé
Avec I’établissement d’une zone d’opération

Zone d'opération avec 25 uSv en une heure

Bilan 1
zone controlée de rayon 40 cm
zone de securlté au-dela
Bilan 2
zone controlée de rayon 35 cm
zone de securité au-dela
Bilan 3
zone controlée de rayon 45 cm
zone de sécurité au-dela
Amblance

Sulvi dosimétrique Poitrine Extrémités générateur
IDoslmétre passif X X

Capteur Générateur Téte
[Doslmélre opérationnel X X X

RESEAU GRAND OUEST - 06.2025
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Des équipements de prévention et protection adaptés
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Surveillance radiologique (SR)
Exigences pour le suivi du travailleur exposé non classé
accédant en zone délimitée

Une liste réduite de vétérinaires bénévoles exposés

Imageurs =11

(National Technic Officer) NTO =8

Nuit=3

Exposition garantie inférieure aux limites d’exposition public pour les
intervenants vétérinaires concernés et les tiers éventuels

Fiche d’évaluation de I’exposition par poste

Information/formation adaptées et tracées

Suivi des expositions:

— Dosimetre passif nominatif
— Dosimetre opérationnel

RESEAU GRAND OUEST - 06.2025
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Une évaluation des expositions potentielles
Vétérinaires et potentiellement accompagnant du cheval

POSTE
L. Distance avec EPI ( poseé...)
Personne Générateur —_—
Proximité avec EPI 100% 100%
Distance cassette ( porte cassette ou posée) 20%
Personne Capteur Proximité cassette+ pince / poignée + gants 60%
Proximité cassette+ pince / poignée 0 gants 20% 100%
. Distance 90%
Personne Tete — -
Proximité (tete encolure, épaule,,,) 10% 100%
F
Imageur 80% ' 1
Personne Générateur NTO 10% '
Nuit 10% 100%
Imageur 10%
Personne Capteur Ak L,
Nuit 10%
Tiers 5% 100% |
Imageur 5%
Personne Téte NIO -
Nuit 5%
Tiers 85% 100% |

Animal non sédaté :
sinon potentiellement exclu pour dopage !

RESEAU GRAND OUEST - 06.2025 18




Expositions potentielles vétérinaires

I En pSvi/an ] En mSv/an ]

Poste Imageur global (générateur, cassette, téte)

Expositions potentielles tiers

Poste tiers a la téte pour un bilan

DO mains 696,192 0,696
DO cristallin sans EPI 269.304 0.269 Poste téte bilan 1 En pSvibilan| En mSv/bilan
DO corps avec EPI 2.693 0,003 DO mains sans EPla 50 cm 16,000 0,0160
DO yeux sans EPl a 100 cm 4,000 0,0040
Poste NTO global (générateur, cassette, téte) DO corps avec EPI a 100 cm 0,040 0,0000
DO mains 3803,184 3,803 Poste téte bilan 2 .
DO cristallin sans EPI 624,456 0.624 DO mains sans EPIa 50 cm 12,000 0,0120
DO yeux sans EP1a 100 cm 3,000 0,0030
DO corps avec EPI 6,245 0,006 DO corps avec EPI 3 100 om 0,030 0.0000
Poste téte bilan 3
Poste Nuit global (générateur, cassetta, téte) DO malins sans EPIa 50 om 20,000 0.0200
DO mains 531,552 0,532 DO yeux sans EPl1a 100 cm 5,000 0,0050
DO cristallin sans EPI 104,664 0,105 DO corps avec EPla 100 cm 0.050 0,0001
DO corps avec EPI 1,047 0,001
Poste tiers au capteur pour un bilan
CLASSEMENT
Doses reues par vétérinaire selon utilisation des générateurs Poste cassette bilan 1 En uSv/bitan | En mSv/bllan
DO mains/pieds sans EPla 10 cm 400,000 0,4000
Poste Imageur (génarateur, cassette, téte) En mSv/JO | Nbre de vétérinaires | En mSviJO DO mains/pieds avec EPl a 10 cm 4,000 0,0040
COmeks 0,009 L 9,083 DO yeux sans EPI a 50 cm 16,000 0,0160
gg z::;:’ :::::;,EP' :z: :: gg;z DO main / corps | yeux avec EPl a 50 cm 0,160 0,0002
Poste cassette bilan 2
Poste NTO (générateur, cassette, téte) En_mSviJO | Nbre de véterinaires | En mSviJO DO mains/pleds sans EPI 4 10 cm 300,000 0,3000
DO mains 3.803 8 0.475 DO mains/pieds avec EPl a 10 cm 3,000 0,0030
DO cristallin sans EPI 0,624 8 0,078 DO yeux sans EPla 50 cm 12.000 0,0120
DO corps avec EP1 0,006 8 0,001 DO main / corps | yeux avec EPla 50 cm 0,120 0,0001
Poste cassette bilan 3
Poste Nuit (_ge'némauv. cassette, téte) En mSv/JO | Nbre de vétérinaires | En mSviJO DO mains/pieds sans EPl a 10 cm 500,000 0.5000
x :‘r::‘;“n e :ﬁ: 2 z;;;’ DO mains/pieds avec EPI a 10 cm 5,000 0,0050
DO corps avec EPI 0.001 3 0.000 DO yeux sans EPIa 50 cm 20,000 0,0200
DO maln / corps ! yeux avec EPl a 50 cm 0,200 0,0002
DO eq mains < 50 mSv et DO oq cristallin < 15 mSv ot DO eff <1 mSv
= pxpose non classe : surveillance radiologique dosimetrie passive et operationnelie poitrine
RESEAU GRAND OUEST - 06.2025 19
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NTO

Nuit

MMIM RIESTHs

Une organisation « pratique »
des dosimetres individuels
classés par fonction et ordre alphabétique
pour faciliter leur port

Imageurs
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Une vérification initiale par un Organisme vérificateur accrédité

Selon arrété « vérifications » du 23 octobre 2020 modifié en novembre 2021
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Une formation radioprotection rigoureuse, suivie et tracée
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Un référencement précis des tirs radiologiques
selon les catégories pré enregistrées
et les intervenants impliqués

MMM [Biss:
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Un prévisionnel maitrisé

SYNTHESE RX JEUX OLYMPIQUES

DOSIMETRIE OPERATIONNELLE pSv |

ID chevaux cat 1 cat 2 cat 3 TETE CAPTEUR |GENERATEUR
test radiopro 3 2 3 0 0 0
USA 178 5 0 0 0
IRL 145 5 0 0 0
AUS 103 2 0 0 0
JPN 154 6 0 0 0
FIN 129 8 0 0 0
JPN 154 5 0 0 0
ESP 127 4 0 0 0
NL 76 13 0 0 0
FIN 129 12 0 0 0
JPN 151 12 0 0 0
NL76 3 0 0 0
SWE 80 3 0 0 0
POL 374 12 0 0 0
SAOUDI 360 8 0 0 0
SUI 378 4 0 0 0
MEX 366 8 0 0 0
UAE 387 3 0 0 0
SUI 379 10 1 0 1
ss total 120 2 9
TOTAL RX JO 131] CHEVAUX 18
%o 91,6% 1,5% 6,9%
SYNTHESE RX JEUX PARALYMPIQUES TETE CAPTEUR |GENERATEUR
IRL 307 [ 0 0 0
CAN 104 4 0 0 0
DAN 304 4 0 0 0
DAN 304 2 0 0 0
ss total 16 0 0
TOTAL RX PARA 16| CHEVAUX 4
% 100,0% 0,0%| 0,0%

PREVISIONNEL
ss total global 136 2 9 252 42] 42]
TOTAL GENERAL 147 350
% 92,5% 1,4% 6,1% 60% 20%] 20%)]
CHEVAUX 22
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Des résultats dosimétriques passifs conformes
pour une surveillance radiologique
Résultats individuels de dose maximale

Service ~| Dose Hp(10) en mSv ~ | nbre intervenants nbre intervenants total
IMAGEURS 0,15 1 11
NTO 0,20 1 8
NTO 0,09 1
NUIT 0,20 1 3

Commentaires du laboratoire fournisseur

Lensemble des dosimetres y compris les dosimetres témoins des UDs suivants :
K26539401-K26539402-K26539403 de la période de port allant de juillet a septembre 2024,
ont été exposé a des rayonnements photons X de faibles énergies

d’appareils a controles a bagages sur les sites Olympiques.

Nous avons calculé les doses en prenant compte les dosimetres témoins irradiés.

SECURITE TRES STRICTE DES ACCES !
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Des challenges renouvelés
avec des évenements sportifs
pour lesquels la santé et |le bien étre de I'animal
imposent le recours a un diagnostic radiologique

* LA GRANDE ODYSEE : courses de chiens de traineaux depuis 2010
* JEUX EQUESTRES MONDIAUX 2014

* Concours complet Haras du Pin 2023
.7
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MERCI DE VOTRE ATTENTION !
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